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Abstract of EP0772000 

The automatic steam generator has a boiler(20) 
consisting of a housing(21), with heater(5) for 
vaporising a liquid(26). Vapour sampling devices 
(10,15,16) are fitted to the housing(21). A liquid 
supply system comprising tank(1) valve(2) and 
connecting pipe(17) is connected to the boiler 
(20). A level detector(1 1 ) measures the liquid 
levels arranged in the housing(21), in a zone(30) 
situated at a fixed level. The detector(1 1) 
includes a heater(13) which heats the zone(30) 
and the temperature in the zone(30) is measured 
and compared with a reference temperature in 
order to determine if the liquid has reached a 
step level. A liquid feed control system(2) is 
controlled by the level detector(1 1 ) which 
actuates the feed system(1 ,2,17) so as to 
automatically supply the housing with liquid(26) 
when the liquid level is less than the set level and 
blocks the liquid supply when the liquid level is 
greater than the set level. A regulator(44,45) acts 
as a function of vapour sampling(27) so that the 
temperature of the level detector(1 1) varies as a 
function of the liquid level(26), in a variation 
range which permits comparison with the 
reference temperature, which is inside the 
temperature variation range. The regulator(44,45) 
includes means for controlling the power supplied 
to the heater(13), and can increase or reduce the 
power dependent upon whether or not a steam 
sample has been taken. 
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(54) Generateur de vapeur a approvisionnement automatique et procede de mesure du niveau 
de liquide dans un tel generateur 



(57) (.'invention concerne un generateur de vapeur 
a approvisionnement automatique. Un capteur de ni- 
veau (11) est dispose* en une zone (30) de la cuve (21) 
situee a un niveau de seuil fix6. II y mesure ia tempera- 
ture et la compare a une temperature de reference, de 
facpn a etablir si le liquide (26) atteint le niveau de seuil. 



Des moyens d'ajustement agissent en fonction des 
preievements de vapeur (27), de sorte que la tempera- 
ture du capteur (11 ) varie en fonction du niveau de liqui- 
de dans une plage de variation, la temperature de refe- 
rence etant a I'interieur de la plage de variation. 

Application aux systemes de repassage. 
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Description 

La presente invention concerne un generateur de 
vapeura approvisionnement automatique et un procede 
de mesure du niveau de liquide dans un tel generateur. 5 
Elle s'applique en particulier a des appareils 6lectrome- 
nagers, tels que des systemes de repassage utilisant 
de la vapeur d'eau. Elle peut egalement etre utilisee, par 
exemple, pour des chaudieres de production de vapeur. 

Un generateur de vapeur est destine a vaporiser un 10 
liquide parchauffage, afin de produire de la vapeur pou- 
vant etre prelevee. Dans les generateurs de vapeur a 
approvisionnement automatique, les reserves de liqui- 
de sont reapprovisionnees, a partir d'une source d'ap- 
provisionnement, dans la cuve reservoir de vaporisa- 15 
tion. Pour qu'un ajustement automatique de ces reser- 
ves puisse avoir lieu, il est avantageuxde fixer un niveau 
de seuil du liquide disponible dans la cuve pour la va- 
porisation. Ainsi, lorsque le niveau effectif est inferieur 
a ce seuil, on commande automat iquement une arrivee 20 
de liquide, et lorsqu'il est superieur, on interrompt cette 
arrivee. 

Pour que ce dispositif soit fiable, il est necessaire 
de connattre de fagon precise la valeur du niveau du 
liquide contenu dans la cuve du generateur de vapeur. 25 
Pour ce faire, divers types de capteurs sont utilises de 
fagon connue, tirant parti de differences entre des pro- 
prietes physiques du liquide et de la vapeur associee. 
De nombreuses realisations sont ainsi fondees sur des 
differences de densite, d'indice de refraction, ou de 30 
transmission acoustique, entre autres. 

Un systeme connu fonde sur des differences de dis- 
sipation thermique estparticulierement interessant pour 
son cout peu eleve. II consiste a chauffer a une puis- 
sance connue une zone situee au niveau de seuil choisi 35 
a I'interieur de la cuve, et a mesurer la temperature de 
cette zone chauffee. Pour une meme puissance dissi- 
pee, la temperature d'equilibre atteinte est plus elevee 
lorsque le capteur est dans le gaz que lorsqu'il est dans 
le liquide, typiquement d'une dizaine de degres. En *o 
comparant la temperature mesuree a une temperature 
de reference, il est done possible de determiner dans 
quel milieu se trouve le capteur, et d'en deduire si le li- 
quide atteint ou non le niveau de seuil. 

Un tel capteur est par exemple decrit dans la de- 45 
mande de brevet europeen EP-A-585.177. Ce docu- 
ment concerne un detecteur de presence de liquide uti- 
lisable pour mesurer le niveau d'un carburant dans un 
reservoir. Le detecteur comprend une thermistance a 
coefficient de temperature negatif en serie avec une so 
thermistance a coefficient de temperature positif ayant 
une variation progressive de sa resistance en fonction 
de la temperature. Une resistance peut dissiper une 
puissance electrique par effet Joule dans le detecteur. 
Le detecteur comporte egalement des moyens pour 55 
comparer a un seuil determine la valeur de la resistance 
totale des thermistances. 

Les systemes thermiques precedemment exposes 



sont fiables pour detecter le niveau d'un liquide lorsque 
requilibre gaz-liquide ne change pas, par exemple pour 
un reservoir a Pair libre. Par contre, ils s'avdrent diffici- 
lement exploitables dans un generateur de vapeur, avec 
preievement de vapeur. En effet, un tel preievement 
change le regime d'equilibre entre le liquide et sa vapeur 
sous pression, ce qui entralne une ebullition et un abais- 
sement de pression et de temperature du liquide. De ce 
fait, on constate une baisse de temperature de la zone 
chauffee a puissance constante, que cette zone soit en 
contact avec le liquide en ebullition ou avec la vapeur 
formee au-dessus. Cette insuffisance de differenciation 
est due a la baisse de pression et a des mouvements 
convectifs dans la vapeur, augmentant les echanges de 
cette derniere avec la zone chauffee et par consequent 
les phenomenes de dissipation thermique. 

La capacite de distinction se trouve encore atte- 
nuee dans un appareil de volume assez reduit, car des 
projections dues a I'ebullition mouilient le capteur. 

De plus, le chauffage de la zone situee au niveau 
de seuil et la mesure de temperature etant generale- 
ment effectues au moyen de composants eiectromeca- 
niques, I'incertitude de differentiation est aggravee par 
I'imprecision de ces composants et de la tension d'ali- 
mentation du circuit. 

Les capteurs thermiques habituellement utilises 
fournissent done des signaux indifferencies dans un ge- 
nerateur de vapeur en fonctionnement, selon que ces 
capteurs sont en presence de liquide ou de vapeur au- 
dessus d'un liquide bouillant. 

D'autre part, dans un generateur a temperature de 
fonctionnement elevee par rapport a la temperature am- 
biante, la montee en temperature de la zone chauffee 
en milieu gazeux est lente lors d'un preievement de va- 
peur. Ce handicap est particulierement penalisant dans 
des appareils a usage intermittent, tels que des syste- 
mes de repassage. 

L'invention a pour but de remedier a ces inconve- 
nients, et de proposer en particulier un generateur de 
vapeur a approvisionnement automatique comportant 
un capteur thermique dont I'indication ne depend pas 
du regime de preievement. 

L'invention a ainsi pour objectif un generateur de 
vapeur muni d'un capteur capable de differencier clai- 
rement la presence d'un liquide ou d'un gaz, en toute 
circonstance. 

L'invention vise egalement un generateur de va- 
peur comprenant un capteur thermique apte a atteindre 
rapidement la temperature du liquide ou du gaz en con- 
tact avec lui. 

L'invention a aussi pour but un generateur de va- 
peur equipe d'un systeme simple et peu couteux per- 
mettant d'ajuster precisement le niveau de liquide dans 
la cuve du generateur afin d'effectuer des prelevements 
de vapeur. 

Un autre objectif de l'invention est un procede de 
mesure d'un niveau de liquide dans la cuve d'un gene- 
rateur de vapeur a approvisionnement automatique, 
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permettant de determiner de facon fiable si le niveau de 
liquide atteint un niveau de seuil predetermine, y com- 
pris iors d'un preievement de vapeur 

A cet effet, {'invention s'applique k un generateur de 
vapeu r k approvisionnement automatique comprenant: s 

un bouilleur comportant une cuve destinee k con- 
tenir un liquide, au moins un element de chauffage 
de la cuve, capable de vaporiser le liquide, et des 
moyens de preievement de vapeur dans la cuve, m> 
un dispositif d'approvisionnement de la cuve en li- 
quide, 

un capteur de niveau mesurant le niveau du liquide 
dans la cuve, et etant dispose en une zone de !a 
cuve situee k un niveau de seuil fixe, ce capteur *5 
comprenant des moyens de chauffage, capables de 
chauffer cette zone et des moyens de mesure me- 
surant (a temperature en cette zone et la comparant 
k une temperature de reference, de facon k etablir 
si le liquide atteint le niveau de seuil, 
une commande d'approvisionnement contrfiiee par 
le capteur de niveau et agissant sur le dispositif 
d'approvisionnement, approvisionnant automati- 
quement la cuve en liquide lorsque le niveau du li- 
quide est inferieur au niveau de seuil et bloquant 
I'approvisionnement lorsque le niveau du liquide est 
superieur ou egal au niveau de seuil. 

Selon ['invention, le gen6rateur comporte des 
moyens d'ajustement agissant en fonction du pr6 lave- 
ment de vapeur. De la sorte, la temperature du capteur 
de niveau varie, en fonction du niveau de liquide, dans 
une plage de variation qui permet la comparison avec 
la temperature de reference, cette temperature de refe- 
rence etant k I'interieur de la plage de variation. 

Les moyens d'ajustement agissent soit sur la puis- 
sance de chauffage du capteur, soit sur la temperature 
de reference, par augmentation de la puissance de 
chauffage ou baisse de la temperature de reference, 
quand il y a preievement de vapeur. 

Le preievement de vapeur est detecte, soit directe- 
ment par la commande de preievement, soit par la va- 
riation de pression, soit par la variation de temperature 
du liquide. 

A I'equilibre, pour une temperature donnee du liqui- 
de correspondant k une pression donnee de la vapeur 
formee au-dessus, la plage de variation est stable pour 
une puissance de chauffage fixee. Lorsque le capteur 
est dans le liquide, ses moyens de mesure detectent 
une temperature inferieure qui est superieure ou egale 
k celie du liquide en dehors de la zone du capteur. Lors- 
que le capteur est dans la vapeur, la temperature detec- 
tee est une temperature superieure k la prec6dente, par 
exemple d'une dizaine de degres. La temperature de 
reference est alors naturellement choisie dans la plage 
de transition de temperature comprise entre la tempe- 
rature inferieure et la temperature superieure. 

Cependant, Iors d'un preievement de vapeur, cette 



plage de transition de temperature est modifiee: elle a 
tendance k la fois k s'abaisser vers des temperatures 
plus faibles, et k retrecir. L'invention est originale en ce 
que la temperature de reference est maintenue dans la 
plage de transition de temperature, qui est la plage de 
variation. 

L'invention foumit ainsi des signaux exploitables, 
notamment lorsque le liquide est en ebullition, et non 
plus seulement fors d'un equilibre stable entre le liquide 
et te gaz. 

Dans un premier mode de realisation du generateur 
selon l'invention, les moyens d'ajustement compren- 
nent des moyens de commande de la puissance de 
chauffage dissipee par les moyens de chauffage, capa- 
bles d'augmenter ladite puissance de chauffage Iors 
d'un preievement de vapeur et de la diminuer en I'ab- 
sence d'un tel preievement 

Gr&ce k cet echauffement, I'abaissement de la pla- 
ge de transition de temperature est au moins partielle- 
ment compense par ('augmentation de la puissance de 
chauffage. 

Dans une premiere forme pr6f6r6e de ce premier 
mode de realisation, les moyens de preievement de va- 
peur comprenant une commande de preievement, les 
moyens de commande de la puissance de chauffage 
sont actionnes par la commande de preievement, et 
donnent k la puissance de chauffage une premiere va- 
leur basse ou une seconde valeur elevee, selon que la 
commande de preievement est en position de non pre- 
ievement ou de preievement. 

Cette realisation est particulierement simple, puis- 
que I'augmentation de la puissance de chauffage r6sul- 
te d'une simple action mecanique. De plus, en donnant 
k la puissance de chauffage une valeur basse en ('ab- 
sence de preievement de vapeur, on limrte I'usure du 
capteur et on evite de dissiper inutilement de P6nergie 
lorsque cela n'est pas necessaire. 

Dans cette premiere forme du premier mode de rea- 
lisation, les moyens de chauffage du capteur de niveau 
comportent avantageusement au moins une resistance 
de chauffage et les moyens de commande comprennent 
avantageusement: 

une diode k jonction en serie avec la resistance de 
chauffage, 

un generateur eiectrique aux bomes de I'ensemble 
comprenant la diode et la resistance de chauffage, 
capable d'alimenter la resistance de chauffage, 
un interrupteur en paralieie avec la diode, actionne 
par I'organe de preievement, cet interrupteur etant 
ouvert en I'absence de preievement de vapeur et 
ferme en presence d'un tel preievement, de telle 
sorte que la valeur elevee est le double de la valeur 
basse. 

Ce doublement de la puissance de chauffage pen- 
dant le preievement de vapeur convient bien, mdme si 
ce rapport n'est pas optimise. 
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Le generateur eiectrique peut en particulier consis- 
ter en une alimentation par le secteur. 

Dans une deuxieme forme preferee du premier mo- 
de de realisation du generateur selon Pinvention, le ge- 
nerates comporte un capteur de pression apte a me- 
surer la pression de la vapeur dans la cuve et a trans- 
mettre aux moyens de commande de puissance un si- 
gnal dependant de la pression. Ces moyens de com- 
mande produisent une puissance de chauffage qui est 
une fonction decroissante de la pression. 

La plage de transition de temperature est ainsi ap- 
proximativement conservee a sa position d'equilibre, 
grace a un ajustement continu. 

Dans une troisieme forme preferee du premier mo- 
de de realisation du generateur selon Pinvention, le ge- 
nerateur comporte un capteur auxiliaire de temperature 
dispose dans le liquide apte a mesurer la temperature 
du liquide et a transmettre aux moyens de commande 
de temperature un signal dependant de la temperature 
du liquide. Ces moyens de commande produisent une 
puissance de chauffage qui est une fonction decrois- 
sante de la temperature du liquide. 

Selon un deuxieme mode de realisation prefere du 
generateur de vapeur selon Pinvention, les moyens 
d'ajustement comprennent des moyens de commande 
de la temperature de reference, capables de diminuer 
cette temperature de reference lors d'un preievement 
de vapeur et de Paugmenter en Pabsence d'un tel pre- 
ievement. 

Ainsi, au lieu de conserver une temperature de re- 
ference constante et de maintenir la plage de transition 
de temperature autour de cette temperature de referen- 
ce, on impose a la temperature de reference de suivre 
les variations de la plage de transition. 

Dans une premiere forme de realisation preferee de 
ce second mode de realisation, le generateur comporte 
un capteur auxiliaire de temperature dispose dans le li- 
quide, apte a mesurer la temperature du liquide et a 
transmettre aux moyens de commande de temperature 
un signal dependant de la temperature du liquide. Ces 
moyens de commande produisent une temperature de 
reference qui est une fonction croissante de la tempe- 
rature du liquide. 

Avantageusement, la temperature de reference est 
la somme de la temperature du liquide et d'un seuil de 
temperature fixe. 

Dans ce dernier cas, au lieu de comparer la tempe- 
rature detectee par les moyens de mesure du capteur 
de niveau a une temperature de reference fixee, on s'in- 
teresse a I'ecart de temperature entre le capteur de ni- 
veau et le capteur auxiliaire de temperature. C'est cet 
ecart de temperature qui est compare au seuil prede- 
termine pour commander un eventuel approvisionne- 
ment en liquide. On s'affranchit ainsi des variations de 
pression dans la vapeur, ce qui permet de se contenter 
d'un unique regime de chauffage. 

Dans une seconde forme preferee de ce second 
mode de realisation, le generateur comporte un capteur 
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de pression apte a mesurer la pression de la vapeur 
dans la cuve et a transmettre aux moyens de comman- 
de de temperature un signal dependant de la pression. 
Ces moyens de commande produisent une temperature 

s de reference qui est une fonction croissance de la tem- 
perature du liquide. 

Preferentiellement, le generateur de vapeur selon 
{'invention comporte des moyens de coupure de puis- 
sance relies aux moyens de chauffage du capteur, im- 

10 posant a la puissance de chauffage d'etre nulle lors de 
tout approvisionnement en liquide. 

Le capteur de niveau dispose ainsi de deux regimes 
de fonctionnement: un premier correspondant au main- 
tien de la temperature de reference dans la plage de 

is transition de temperature, et le second a la coupure de 
la puissance de chauffage lors d'un approvisionnement 
en liquide. Ce second regime de fonctionnement Pem- 
porte sur le premier, la puissance de chauffage etant 
systematiquement nulle lors d'un approvisionnement. 

20 Le bouilleur comporte avantageusement un loge- 
ment en doigt de gant a I'inteneur de la cuve, fixe au 
niveau de seuil et prevu pour contenir le capteur de ni- 
veau. 

II est alors interessant que le capteur comporte une 
25 substance thermiquement conductrice et electrique- 
ment isolante, dans laquelle sont immerges les moyens 
de mesure et les moyens de chauffage. 

L'invention concerne egalement un precede de me- 
sure d'un niveau de liquide dans une cuve d'un genera- 
30 teur de vapeur a approvisionnement automatique, le 
procede comprenant les etapes suivantes: 

on chauffe a une puissance de chauffage predeter- 
minee, une zone de la cuve situee a un niveau de 
35 seuil fixe, 

on mesure la temperature en cette zone, 
on compare la temperature mesuree a une tempe- 
rature de reference, de facon a etablir si le niveau 
du liquide atteint le niveau de seuil, 
^0 - si le niveau du liquide est inferieur au niveau de 
seuil, on approvisionne la cuve en liquide, 
si le niveau du liquide est superieur ou egal au ni- 
veau de seuil, on bloque Papprovisionnement. 

45 Le procede est caracterise en ce qu'on ajuste en 
fonction du preievement de vapeur, une plage de varia- 
tion de temperature de la zone variant en fonction du 
niveau de liquide et la temperature de reference pour 
que la temperature de reference so it a Pinterieur de la 

50 plage de variation. 

Preferentiellement, lors d'un approvisionnement de 
la cuve en liquide, on interrompt le chauffage de la zone. 

L'invention sera illustree sans etre aucunement li- 
mitee par la description qui suit d'un mode particulier de 

55 realisation, en reference aux dessins annexes., dans 
lesquels: 

La Figure 1 montre en coupe longitudinale un ge- 
nerateur de vapeur selon l'invention. 
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La Figure 2 detaille en coupe longiludinale le cap- 
teur du generateur de vapeur de la Figure 1 . 

La Figure 3 pr6sente un schema du circuit eiectro- 
nique de commande associe au generateur de vapeur 
de la Figure 1 . 

Le generateur de vapeur represents de manifcre 
sch6matique sur la Figure 1, comporte un bouilleur 20 
destine k recevoir up liquide 26, sous la forme 26 A, et 
k le transformer par chauffage en une vapeur 27 pou- 
vant Stre pr6levee. Le liquide 26 est typiquement de 
I'eau. 

Le bouilleur 20 est reli6 par un tuyau d'approvision- 
nement 17 & un reservoir 1 capable d'emmagasiner le 
liquide 26, sous la forme 26B. Le reservoir 1 dispose 
d'une ouverture 19 permettant de le remplir. Dans 
I'exemple particulier choisi, sa capacity de stockage est 
d'environ un litre, et il est constitud d'acier inoxydable. 

Le tuyau d'approvisionnement 17 est 6quip6 d'une 
commande d'approvisionnement 2 sous forme d'une 
pompe 6lectromagnetique, permettant de regler pr6ci- 
s6ment Papprovisionnement en liquide 26 du bouilleur 
20 par le reservoir 1 . Cette commande d'approvisionne- 
ment 2 est reli6e k un circuit Electron ique 33 comman- 
dant son fonctionnement. 

Le bouilleur 20 comprend une cuve 21 comportant 
un fond 22 et une partie superieure 24, r^unis par une 
paroi laterale 23. Dans rexemple, la capacity de cette 
cuve 21 est d'environ un litre et elle est constitute 
d'acier inoxydable. La cuve 21 comporte dans sa partie 
superieure 24 une valve d'admission d'air 7 qui permet 
d'introduire k I'interieur de la cuve 21 de i'air ambiant k 
la pression atmospherique entre deux utilisations du ge- 
nerateur. La cuve 21 est egalement 6quip6e d'un bou- 
chon 4 amovible, ce bouchon 4 pouvant etre 6t6 k des 
fins de vidange, d'entretien et de nettoyage. 

Le bouilleur 20 comprend aussi des elements 
chauffants 5 brases sous le fond 22, ces elements 
chauffants 5 consistant en des resistances eiectriques. 
Un thermostat 8 et un thermostat de securite 9 sont pla- 
ces sous le fond 22, et servent k assurer que la tempe- 
rature du liquide 26 reste constante. Un thermostat 8 
place sous le fond 22 a pour fonction de limiter un 
echauffement en cas de manque du liquide 26 dans la 
cuve 21, pouvant §tre dO k une insirffisance de liquide 
dans le reservoir 1 ou k une panne de la commande 
d'approvisionnement 2. 

Un thermostat 9 de securite est pr6vu pour agir en 
cas de defaillance du thermostat 8. 

Un pressostat 6 k contact fix6 en haut de la paroi 
late rale 23 permet quant k lui de maintenir la vapeur 27 
k une pression constante et le liquide 26 k la tempera- 
ture correspondante. Le pressostat 6 et les thermostats 
8 et 9 sont reli6s aux elements chauffants 5 et comman- 
dent leur fonctionnement. 

Le bouilleur 20 comprend egalement des moyens 
de preievement de la vapeur 27 dans la cuve 21 en vue 
d'une utilisation exterieure. Ces moyens component en 
particulier un tuyau de preievement 16 debouchant 



dans une zone de preievement 3 au voisinage de la par- 
tie superieure 24 de la cuve 21 . Le tuyau de preievement 
16, coude, traverse la paroi laterale 23 et se prolonge 
vers I'exterieur jusqu'& un dispositif utilisant la vapeur 

s 27, tel qu'un fer k repasser. Le tuyau de preievement 16 
est pourvu d'une eiectrovanne 1 0 de pr6ievement de va- 
peur reliee k une commande de preievement 15. La 
commande de preievement 15 est un organe tel qu'un 
bouton-poussoir, grace auquel I'utilisateur peut com- 

10 mander manuellement I'extraction de vapeur. 

La paroi laterale 23 de la cuve 21 comporte, du cdte 
oppose k I'arrivee du tuyau d'approvisionnement 1 7, un 
renfoncement tubulaire en doigt de gant, dirige vers I'in- 
terieur de la cuve 21 et cpnstituant un logement 30. Ce 

is logement 30 a une extr6mite 31 fermee k I'interieur de 
la cuve 21 , et est ouvert vers I'exterieur. Sa position de- 
termine un niveau de seuii du liquide 26 dans la cuve 
21. Le logement 30 contient un capteur 11 thermique, 
eiectriquement alimente au moyen de His eiectriques 32 

20 d'alimentation. 

Le capteur 11 dispose dans le logement 30 est de- 
taiN6 sur la Figure 2. II comprend une thermistance 12 
k coefficient de temperature positif, ou CTP, plac6e k 
proximite immediate de Pextr6mit6 31 du logement 30, 

25 et destinee k mesurer la temperature au voisinage de 
celle-ci. Le capteur 11 comprend egalement une resis- 
tance de chauffage 13 ayant pour fonction de chauffer 
le logement 30. 

La puissance de la resistance de chauffage 1 3 est 

30 choisie suffisamment 6lev6e pour obtenir un echauffe- 
ment rapide du capteur 11 , et suffisamment basse pour 
6viter de gros bouillonnements autour du logement 30. 

Typiquement, la resistance de chauffage 13 a une 
valeur d'environ 1 ,5 ko, de facon k produire approxima- 

35 tivement une puissance de chauffage de 35 watts lors- 
qu'elle est alimentee k une tension alternative de 220 
volts. La thermistance 12 et la resistance de chauffage 
1 3 sont eiectriquement alimentees chacune au moyen 
de deux des fils eiectriques 32. Elles sont noyees dans 

40 une resine 1 4 thermiquement conductrice et eiectrique- 
ment isolante. 

La thermistance 1 2, la resistance de chauffage 1 3, 
la commande d'approvisionnement 2 ainsi que I'eiectro- 
vanne 10 sont reliees au circuit eiectronique 33 de com- 

45 mande, schematise sur la Figure 3. 

Dans tout ce qui suit, des points de m£mes poten- 
tiels eiectriques sont designes par les memes referen- 
ces. 

Le circuit eiectronique 33 est relie au secteur, et on 
so designe par A et B respectivement ses bomes superieu- 
re et inferieure d'alimentation. 

L'6lectrovanne 10 est en serie avec un premier in- 
terrupted 35 actionnable par la commande de prefe- 
rment 15. 

55 D'autre part, les elements chauffants 5 sont en serie 
avec trois interrupteurs 36, 38 et 39 respectivement ac- 
tionnables par le pressostat 6, le thermostat 8 et le ther- 
mostat de securite 9. 
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Le circuit electronique 33 est compost de trois par- 
ties 41 , 42, 43, schematisees sous forme de blocs sur 
la Figure 3. Une premiere partie 41 correspond a I'ali- 
mentation du circuit electronique 33, et est reliee aux 
bornes d'alimentation A et B. 

Une deuxieme partie 42 comporte une detection de 
seuil, et est connected a une premiere borne E de la 
thermistance 12, la seconde borne de la thermistance 
12 etant la borne inferieure d'alimentation B. Cette 
deuxieme partie 42 est apte a detecter une tension de 
seuil aux bornes B, E de la thermistance 12, obtenue 
pour une temperature de reference, et a produire une 
amplification associee. Cette derniere permet de diffe- 
rencier la presence du liquide 26 ou de la vapeur 27 au 
voisinage du logement 30, grace aux differences de dis- 
sipation thermique dans !es liquides et dans les gaz. 

La troisieme partie 43 a une fonction de commuta- 
tion, et permet d'alimenter soit la resistance de chauffa- 
ge 13, soit la commande d'approvisionnement 2. Elle 
comporte notamment un commutateur 46 relie a la bor- 
ne inferieure d'alimentation B et ayant deux positions 
possibles. 

Dans une premiere position dite d'approvisionne- 
ment, tl est en contact avec une premiere borne F de la 
commande d'approvisionnement 2, la seconde borne 
de cette derniere etant la borne superieure d'alimenta- 
tion A. Dans la seconde position dite de chauffage, le 
commutateur 46 est en contact avec une premiere bor- 
ne D de la resistance de chauffage 13. 

La resistance de chauffage 13 est par sa seconde 
borne C reliee a un cinquieme interrupteur 45, action- 
nable par la commande de preievement 15 et connecte 
a la borne superieure d'alimentation A. Une diode a 
jonction 44 est disposee en parallele de I'interrupteur 
45. 

En fonctionnement, le reservoir 1 recoit au pream- 
ble une quantite de liquide 26 destine a approvisionner 
le bouilleur 20. Ce liquide 26 est typiquement a la tem- 
perature et a la pression atmospheriques dans le reser- 
voir 1. Initialement, les interrupteurs 35 et 45 sont 
ouverts et le commutateur 46 est en position de chauf- 
fage. 

La mise en route du generateur de vapeur provoque 
I'activation du pressostat 6, qui impose dans I'enceinte 
de la cuve 21 une pression et une temperature desirees, 
en commandant la fermeture de I'interrupteur 36. L'in- 
terrupteur 38, generalement ferme, est ouvert par le 
thermostat 8 en cas de depassement d'une temperature 
maximale. L'interrupteur 39, actionne par le thermostat 
de security 9, intervient de la meme maniere en cas de 
defaillance du thermostat 8. Dans I'exemple de mise en 
oeuvre presente, qui concerne un generateur de vapeur 
d'eau pour fer a repasser, cette pression est d'environ 
3 bars. Une fois cette pression atteinte : le pressostat 6 
commande I'arret des elements chauffants 5. Le ther- 
mostat 8 permet d'eviter un echauffement excessif de 
la cuve 21 , en cas de manque d'eau et d'absence de 
pression. Dans I'exemple de mise en oeuvre : le liquide 



26 etant de I'eau et la pression imposed valant 3 bars, 
la temperature est voisine de 144°C. 

Des que le generateur de vapeur est mis en route, 
le circuit electronique 33 de commande est alimente par 
s le secteur. La resistance de chauffage 1 3 recoit alors un 
courant redresse en monoaltemance de la diode a jonc- 
tion 44. Elle produit ainsi une puissance de chauffage 
typiquement de I'ordre de 1 7 watts. La chaleur dissipee 
par la resistance de chauffage 13 se dissipe assez peu 
10 dans I'air environnant le logement 30, si bien que la tem- 
perature du capteur 11 s'eleve rapidement. 

La thermistance 12, thermiquement en contact 
avec la resistance de chauffage 13, voit alors sa resis- 
tance augmenter avec sa temperature. 
15 La tension aux bornes B, E de la thermistance 12 
devient rapidement egale a la tension de seuil revelatri- 
ce de la presence d'un gaz. La deuxieme partie 42 du 
circuit electronique 33 detecte cette tension de seuil, et 
provoque dans la troisieme partie 43 le passage du 
20 commutateur 46 de la position de chauffage a la position 
d'approvisionnement. 

La commande d'approvisionnement 2 permet alors 
I'approvisionnement en eau, et simultanement, la circu- 
lation de courant dans la resistance de chauffage 1 3 est 
2S interrompue. 

Le liquide 26 est ainsi aspire par la pompe electro- 
magnetique 2 a travers le tuyau d'approvisionnement 
1 7 jusqu'a la cuve 21 du bouilleur 20, de telle sorte que 
la cuve 21 commence a se remplir. 
30 Le liquide 26 emplissant la cuve 21 est partielle- 
ment evapore au moyen des elements chauffants 5, pro- 
duisant la vapeur 27. L'ebullition du liquide 26 en I'ab- 
sence de preievement de vapeur est suffisamment fai- 
ble pour ne pas perturber les mesures effectuees par le 
3S capteur 11. 

La resistance de chauffage 13 ne creant plus de 
chaleur lors de I'approvisionnement, la temperature de 
la thermistance 12 se refroidit peu a peu par perte na- 
turelle, et devient de nouveau inferieure a la tempera- 
40 ture de reference. La deuxieme partie 42 du circuit elec- 
tronique 33 detecte cette transition et provoque dans la 
troisieme partie 43, le passage du commutateur 46 de 
la position d'approvisionnement a celle de chauffage. 
II s'ensuit que I'approvisionnement en liquide 26 de 
45 la cuve 21 est interrompu, et que simultanement la re- 
sistance de chauffage 13 se remet a generer de la cha- 
leur. Le processus precedent se repete alors, la cuve 
21 etant ainsi approvisionnee par apports successifs. 
De cette facon, on evite un remplissage trop brutal, qui 
50 ferait baisser la temperature du bouilleur 20 de facon 
excessive, et par consequent baisser la pression. 

La regulation de I'approvisionnement en liquide 26 
obtenue grace au circuit electronique 33 restreint la tem- 
perature du capteur 1 1 a des valeurs proches de la tem- 
55 perature de reference, ce qui evite de I'endommager. 

Le niveau du liquide 26 continue d'augmenter jus- 
qu'a ce que le logement 30 soit au contact avec lui. Le 
niveau de liquide est alors egal au niveau de seuil. A ce 
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moment, la chaleur 6mise par la resistance de chauff a- 
ge 13 est dissipee dans le liquide 26, de telle sorte que 
la temperature de la thermistance 12 reste inferieure k 
la temperature de reference. Par consequent, I'approvi- 
sionnement cesse, et le niveau de liquide est stabilise 
autour du niveau de seuil. A ce stade, le liquide 26 est 
en equilibre avec sa vapeur 27 dans la cuve 21 . 

Lors d'un preievement de vapeur, I'utilisateur ac- 
tionne la commande de preievement 15. Celle-ci ferme 
le premier interrupteur 35 et provoque ainsi le passage 
d'un courant dans reiectrovanne 10 de preievement de 
vapeur, ce qui a pour eftet une extraction de la vapeur 
27 au moyen du tuyau de preievement 16. Simultane- 
ment, I'actionnement de la commande de preievement 
15 ferme I'interrupteur 45, qui court-circuite la diode k 
jonction 44, de telle sorte que la puissance de chauffage 
est doublee. Dans I'exemple de mise en oeuvre, elle 
passe de 1 7 watts k 35 watts. 

(.'augmentation sensible de la puissance de chauf- 
fage au moment du preievement de vapeur permet d'ob- 
tenir des signaux exploitables malgre I'ebuliition violen- 
te du liquide 26. 

D'autre part, la puissance de chauffage limitee uti- 
lisee en I'absence de preievement permet d'eviter d'inu- 
tiles surcoOts de consommation. 

Surtout, la temperature de reference employee en 
I'absence de preievement de vapeur 27 continue de 
fournir un critere valide pour discemer la vapeur 27 du 
liquide 26. En effet, I'abaissement de la plage de tran- 
sition de temperature, du k la baisse globate de tempe- 
rature provoquee par le preievement, est compense au 
moins partiellement par I'augmentation de la puissance 
de chauffage. Le doublement de cette puissance s'ave- 
re convenir pour maintenir dans la plage de transition la 
temperature de reference fixee. 

Une fois le preievement de vapeur 27 acheve, la 
commande de preievement 15 cesse d'etre actionn6e, 
ce qui ouvre simultanement les interrupteurs 35 et 45. 
L'eiectrovanne 10 cesse alors d'etre activee, et la resis- 
tance de chauffage 1 3 est de nouveau alimentee au tra- 
vers de la diode k jonction 44. 

Le gen6rateur de vapeur k alimentation automati- 
que selon I'invention s'avere ainsi fiable et economique, 
et peut etre utilise un tres grand nombre de fois sans 
usure ni deterioration. 

Dans une premiere variante du g6nerateur de va- 
peur de la Figure 1, le pressostat 6 produit un signal 
fonction de la pression de vapeur 27 dans la cuve 21 , 
et I'ensemble constitue par la diode 44 et I'interrupteur 
45 est supprime. 

De plus, le circuit eiectronique 33 est pn§vu pour 
recevoir le signal produit par le pressostat 6 et est apte 
k modifier le facteur de marche de la resistance en fonc- 
tion de ce signal, le facteur de marche done la puissance 
evoluant com me une fonction decroissante de la pres- 
sion. 

Ainsi, en fonctionnement, la puissance de chauffa- 
ge augmente automatiquement de facon continue lors 



d'un preievement de vapeur 27, puisque la pression de 
la vapeur 27 diminue, et revient k une valeur stable in- 
terieure apres le preievement, la pression retrouvant 
son niveau superieur stabilise. 
5 Dans une deuxieme variante, la resistance est rem- 
placee par plusieurs resistances de valeurs fixes. Selon 
la pression mesuree par le pressostat 6, une ou plu- 
sieurs resistances sont alimentees, de facon k obtenir 
une puissance de chauffage fonction decroissante de la 
10 pression. Dans un mode de realisation avantageux par- 
ticuli6rement simple de cette seconde variante, les re- 
sistances sont au nombre de 2. 

Au lieu d'etre commande e par la pression de la va- 
peur 27, la puissance peut I'etre par la temperature du 
is liquide 26, celle-ci etant elle aussi representative de 
I'abaissement de la plage de temperature lors d'un pre- 
leve.ment de vapeur 27. Avantageusement, selon une 
troisieme variante, un capteur auxiliaire thermosensible 
non chauffe est ainsi dispose a. proximrte du fond 22 de 
20 la cuve 21, et transmet au circuit eiectronique 33 des 
signaux dependant de la temperature du liquide 26. Le 
circuit 33 impose k la puissance de chauffage d'etre une 
fonction decroissante de cette temperature en agissant 
sur le facteur de marche de la resistance ou sur la com- 
25 mutation de plusieurs resistances. 

De facon plus generale, I'invention couvre tout 
moyen de commande permettant d'augmenter la puis- 
sance de chauffage lors d'un preievement de vapeur 27 
et de la diminuer en I'absence d'un tel preievement, de 
30 telle sorte que la temperature de reference reste k I'in- 
terieur de la plage de variation precedemment d6finie. 

Comme cela a ete indique plus haut, le chauffage 
de la zone 30 est systematiquement interrompu lors 
d'un approvisionnement en liquide 26. Ce second regi- 
es me de fonctionnement du capteur 1 1 se couple avec le 
premier, consistant k ajuster la puissance de chauffage 
selon qu'un pr6l6vement a lieu ou non. II pr6domine, 
puisque le chauffage de la zone 30 est systematique- 
ment interrompu lors d'un approvisionnement, qu'un 
40 preievement de vapeur 27 ait lieu ou non. 

Ce second regime de fonctionnement est par 
ailleurs optionnel et peut etre supprime sans perdre I'es- 
sence de I'invention. Dans ce cas, la puissance de 
chauffage n'est pas annuiee lors d'un apprpvisionne- 
45 ment en liquide 26, mais continue d'etre soumise au pre- 
mier regime de fonctionnement dependant d'un preie- 
vement. Cependant, le second regime est pr6ferentiel- 
lement combine au premier, de facon a 6viter un echauf - 
fement excessif du capteur 11. 
50 Dans d'autres variantes du generateur de vapeur 
selon I'invention, la temperature de reference est main- 
tenue dans la plage de transition de temperature non 
pas en agissant sur la puissance de chauffage, mais di- 
rectement sur la temperature de reference elle-meme. 
55 Ainsi, selon une quatrieme variante, un capteur 
auxiliaire thermosensible non chauffe est place dans le 
liquide 26, preferentiellement k proximite du fond 22 de 
la cuve 21 , et foumit au circuit eiectronique 33 un signal 



25 



7 



13 

dependant de la temperature du liquide 26. L'ensemble 
comprenant la resistance de chauffage 13, la diode 44 
et I'interrupteur 45 est remplace par une simple resis- 
tance chauffante. Le circuit electronique 33 est apte a 
modifier la temperature de reference comme une fonc- 
tion croissante de la temperature du liquide 26. De cette 
facon, lors d'un prelevement de vapeur 27, la tempera- 
ture de reference decroTt en meme temps que celle du 
liquide 26, et s'ajuste continument a la plage de transi- 
tion de temperature. 

Dans une cinquieme variante particulierement sim- 
ple, le dispositif etant semblable a celui de la quatrieme 
variante, le circuit 33 est adapte a mesurer la difference 
de temperature entre le capteur de niveau 11 et le cap- 
teur auxiliaire thermosensible, et a la comparer a un 
seuil de temperature fixe pour commander I'approvi- 
sionnement en liquide 26. 

On s'affranchit ainsi des variations de pression 
dans les differents regimes de vapeur, et un unique re- 
gime de chauffage suffit a obtenir la fiabilite voulue. Cet- 
te cinquieme variante est preferentiellement combiner 
avec le second regime de fonctionnement du capteur 
11 , le chauffage de la zone 30 etant interrompu lorsque 
le seuil de temperature est depasse. 

Les variations de la temperature de reference peu- 
vent aussi etre rendues dependantes de la pression de 
la vapeur 27, au lieu de la temperature du liquide 26. 

II est egalement possible de combiner les differen- 
tes variantes presentees, en jouant par exemple a la fois 
sur la puissance de chauffage et la temperature de re- 
ference, ou en effectuant simultanement des mesures 
de temperature du liquide 26 et de pression du gaz 27. 
La fiabilite du generateur de vapeur peut ainsi etre ac- 
crue, mais au detriment de sa simplicity. 

Les conditions de mise en oeuvre choisies dans 
I'exemple peuvent etre modifiees sans sortir de I'inven- 
tion. Ainsi, la pression imposee dans la cuve 21 par le 
pressostat 6 peut etre quelconque en fonction d'une uti- 
lisation souhaitee. 

Le reservoir 1 n'est soumis a aucun imperatif sinon 
d'etre etanche, aussi peut-il etre d'une construction tres 
economique. 

La cuve 21 du bouilleur 20 peut presenter des for- 
mes variees, telles que cylindrique, rectangulaire ou 
spherique. Ses dimensions peuvent etre sensiblement 
plus grandes que celles choisies dans I'exemple de rea- 
lisation. Elle doit etre constitute d'un materiau apte a 
supporter de fortes pressions et des temperatures ele- 
vees, mais d'autres materiaux que 1'acier inoxydable 
peuvent etre approprtes dans certain es applications. 

Au lieu de se presenter comme un renfoncement 
de la paroi laterale 23, le logement 30 peut admettre 
une forme plus compacte, bien que la forme adoptee 
soit judicieuse pour le positionnement du capteur 11 . Le 
logement 30 peut aussi etre constitue d'un autre mate- 
riau que celui de la paroi laterale 23, afin par exemple 
d'obtenir une meilleure conduction thermique. 

D'autres conceptions du logement 30 sont envisa- 
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geables. Celui-ci peut par exemple etre plaque contre 
la paroi laterale 23 de la cuve 21 , mais cela conduit a 
des puissances de chauffage excessives. La forme 
adoptee en doigt de gant permet en revanche de reduire 

s I'echauffement en le localisant mieux. 

Le logement 30 peut Egalement etre dispose non 
plus a proximite de la paroi laterale 23, mais vers le cen- 
tre de la cuve 21, un conduit etant ators prevu pour le 
passage des fils electriques 32. Dans un mode de rea- 

10 lisation particulier, le logement 30 etant separe de la pa- 
roi laterale 23 peut etre deplace a I'interieur de la cuve 
21 . On peut ainsi modifier la position du capteur 1 1 , tant 
dans sa disposition par rapport aux parois laterales 23, 
que pour son niveau dans la cuve 21. On dispose de 

is cette facon d'un niveau de seuil ajustable selon les be- 
soins. 

La resine 14 placee dans le logement 30 peut etre 
remplacee par toute substance thermiquement conduc- 
trice et electriquement isolante. A titre d'exemple, cette 
20 substance peut consister en une ceramique. ou en de 
la poudre d'alumine. 

Le liquide 26, etant de I'eau dans I'exemple de rea- 
lisation, peut etre constitue de tout autre corps dont on 
souhaite obtenir la vapeur. En particulier, il peut s'agir 
25 d'un carburant a base d'hydrocarbures. 

La commande de prelevement 1 5 actionnee ma- 
nuellement peut etre remplacee par un systeme auto- 
matique. 

La thermistance 1 2 a coefficient de temperature po- 
30 sitif (CTP) peut etre remplacee par une thermistance a 
coefficient de temperature negatif (CTN). De plus, plu- 
sieurs thermistances peuvent etre employees simulta- 
nement. 

Le circuit electronique 33 de commande est sus- 
35 ceptible d'etre remplace par tout autre dispositif remplis- 
sant les memes fonctions, tout en restant dans le cadre 
de I'invention. 

Le chauffage de la cuve 21 , au lieu d'etre effectue 
au moyen des resistances electriques constituant les 
40 elements chauffants 5, peut etre realise par des tubes 
dans lesquels circule un fluide a temperature elevee. Ce 
fluide caloporteur peut etre un liquide tel que par exem- 
ple de I'eau, ou un gaz tel que par exemple du gaz car- 
bonique ou de I'helium. Les tubes sont typiquement 
45 constitues d'aciers ferritiques pour un fluide gazeux ou 
inoxydables pour un fluide liquide, et disposes preferen- 
tiellement a I'interieur de la cuve 21 , vers le fond 22. Le 
chauffage de la cuve 21 peut egalement etre obtenue 
par une combustion. 

50 

Revendications 

1. Generateur de vapeur a approvisionnement auto- 
55 matique comprenant: 

un bouilleur (20) comportant une cuve (21)des- 
tinee a contenir un liquide (26), au moins un ele- 
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ment de chauffage (5) de la cuve (21 ), capable 
de vaporiser !e liquide (26), des moyens de pre- 
ievement (10, 15, 16) de vapeur (27) dans la 
cuve (21), 

un dispositif d'approvisionnement (1 , 2, 17) de 5 
la cuve (21) en liquide (26), 
un capteur de niveau (11) mesurant le niveau 
du liquide (26) dans la cuve (21), et etant dis- 
pose en une zone (30) de la cuve (21 ) situ6e a 
un niveau de seuil fixe, ledrt capteur (11) com- . io 
prenant des moyens de chauffage (13), capa- 
bles de chauffer ladite zone (30) et des moyens 
de mesure (12) mesurant la temperature en la- 
dite zone (30) et la comparant a une tempera- 
ture de reference, de facpn a etablir si le liquide is 
(26) atteint le niveau de seuil, 
une commando d'approvisionnement (2) con- 
trdlee par le capteur de niveau (1 1 ) et agissant 
sur le dispositif d'approvisionnement (1, 2, 17), 
approvisionnant automatiquement la cuve (21 ) 20 
en liquide (26) lorsque le niveau du liquide (26) 
est inferieur au niveau de seuil et bloquant I'ap- 
provisionnement (orsque le niveau du liquide 
(26) est superieur ou 6gal au niveau de seuil, 

25 

caracterise eh ce qu'il comporte des moyens d'ajus- 
tement (44, 45) agissant en fonction du preMeve- 
ment de vapeur (27), de sorte que la temperature 
du capteur de niveau (11) varie, en fonction du ni- 
veau de liquide (26), dans une plage de variation 30 
qui permet la comparison avec la temperature de 
reference, ladite temperature de reference etant a 
I'interieur de la plage de variation. 

G6nerateur de vapeur selon la revendication 1 , ca- 35 
racterise en ce que lesdits moyens d'ajustement 
(44, 45) comprennent des moyens de commande 
de la puissance de chauffage dissipde par les 
moyens de chauffage (13), capables d'augmenter 
ladite puissance de chauffage tors d'un preieve- 40 
ment de vapeur (27) et de ia diminuer en I'absence 
d'un tel preievement. 

Generateur de vapeur selon la revendication 2, ca- 
ract6rise en ce que les moyens de preievement (10, 45 
15, 16) de vapeur (27) comprenant une commande 
de preievement (15), les moyens de commande 
(44, 45) de la puissance de chauffage sont action- 
n6s par la commande de preievement (15), et don- 
nent a la puissance de chauffage une premiere va- so 
leur basse ou une seconde valeur eievee, selon que 
la commande de preievement (15) est en position 
de non preievement ou de preievement. 

G6n6rateur de vapeur selon la revendication 3, ca- ss 
racterise en ce que les moyens de chauffage du 
capteur de niveau (11) comportent au moins une re- 
sistance de chauffage (13) et les moyens de com- 



mande comprennent: 

une diode (44) a jonction en serie avec la re- 
sistance de chauffage (13), 
un generateur eiectrique aux bornes (A, B) de 
('ensemble comprenant ladite diode (44) et la 
resistance de chauffage (13), capable d'ali- 
menter ladite resistance de chauffage (1 3), 
un interrupteur (45) en paralieie avec la diode 
(44), actionne par Torgane de preievement (5), 
ledit interrupteur (45) etant ouvert en I'absence 
de preievement de vapeur (27) et ferme en pre- 
sence d'un tel preievement, de telle sorte que 
la valeur eievee est le double de la valeur bas- 
se. 

5. Generateur de vapeur selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce qu'il comporte un capteur de pres- 
sion (6) apte a mesurer la pression de la vapeur (27) 
dans la cuve (21 ) et a transmettre aux moyens de 
commande de puissance un signal dependant de 
ladite pression, lesdits moyens de commande pro- 
duisant une puissance de chauffage qui est une 
fonction decroissante de la pression. 

6. Generateur de vapeur selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce qu'il comporte un capteur auxiliaire 
de temperature dispose dans le liquide (26) apte a 
mesurer la temperature dudit liquide (26) et a trans- 
mettre auxdits moyens de commande de tempera- 
ture un signal dependant de ladite temperature du 
liquide (26), lesdits moyens de commande produi- 
sant une puissance de chauffage qui est une fonc- 
tion decroissante de la temperature du liquide (26). 

7. Generateur de vapeur selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que lesdits moyens d'ajustement 
comprennent des moyens de commande de ia tem- 
perature de reference, capables de diminuer ladite 
temperature de reference lors d'un preievement de 
vapeur (27) et de I'augmenter en I'absence d'un tel 
preievement. 

8. Generateur de vapeur selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce qu'il comporte un capteur auxiliaire 
de temperature dispose dans le liquide (26) apte a 
mesurer la temperature dudit liquide (26) et a trans- 
mettre auxdits moyens de commande de tempera- 
ture un signal dependant de ladite temperature du 
liquide (26), lesdits moyens de commande produi- 
sant une temperature de reference qui est une fonc- 
tion croissante de la temperature du liquide (26). 

9. Generateur de vapeur selon la revendication 8, ca- 
racterise en ce que la temperature de reference est 
la somme de ladite temperature du liquide (26) et 
d'un seuil de temperature fixe. 
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10. Generateur de vapeur selon la revendication 7, ca- 
racterise en ce qu'il comporte un capteur de pres- 
sion (6) apte a mesurer la pression de la vapeur (27) 
dans la cuve (21) et a transmettre auxdits moyens 
de commande de temperature un signal dependant 
de ladite pression, lesdits moyens de commande 
produisant une temperature de reference qui est 
une fonction croissante de la temperature du liquide 
(26). 

11. Generateur de vapeur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens de coupure de puissance 
(33, 46) relies aux moyens de chauffage (13) du 
capteur de niveau (11), imposant a ladite puissance 
de chauffage d'etre nulle lors de tout approvision- 
nement en liquide (26). 

12. Generateur de vapeur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
le bouilleur (20) comporte un logement (30) en doigt 
de gant a I'interieur de la cuve (21), fixe au niveau 
de seuil et prevu pour contenir le capteur de niveau 
(11). 

13. Generateur de vapeur selon la revendication 12, 
caracterise en ce que ledit capteur (11) comporte 
une substance (14) thermiquement conductrice et 
electriquement isolante, dans laquelle sont immer- 
ges les moyens de mesure (12) et les moyens de 
chauffage (13). 

1 4. Procede de mesure d'un niveau de liquide (26) dans 
une cuve (21 ) d'un generateur de vapeur (27) a ap- 
provisionnement automatique, ledit procede com- 
prenant les etapes suivantes: 

on chauffe a une puissance de chauffage pre- 
determinee, une zone (30) de la cuve (21) si- 
tuee a un niveau de seuil fixe, 
on mesure la temperature en ladite zone (30), 
on compare la temperature mesuree a une 
temperature de reference, de facon a etablir si 
le niveau du liquide (26) atteint le niveau de 
seuil, 

si le niveau du liquide (26) est inferieur au ni- 
veau de seuil, on approvisionne la cuve (21 ) en 
liquide (26), 

si le niveau du liquide (26) est superieur ou egal 
au niveau de seuil, on bloque I'approvisionne- 
ment, 

caracterise en ce qu'on ajuste en fonction du prele- 
vement de vapeur (27), une plage de variation de 
la temperature de ladite zone (30) variant en fonc- 
tion du niveau du liquide (26) 
et la temperature de reference pour que la tempe- 
rature de reference soit a I'interieur de ladite plage 



de variation. 

15. Precede de mesure selon la revendication 14, ca- 
racterise en ce que lors d'un approvisionnement de 
s la cuve (21 ) en liquide (26), on interrompt le chauf- 
fage de ladite zone (30). 
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